MATHS

EXERCICE 2: 3 points
Commun a tous les candidats

L’objectif de cet exercice est de trouver une Ay
méthode pour construire a la regle et au compas

un pentagone régulier. Ay /

Dans le plan complexe muni d’'un repére

orthonormé direct (0, u, ¥), on considére le

pentagone régulier |
AyA1A,A5A,, de centre O tel que O i
On rappelle que dans le pentagone régulier
AgA1A, A3 A,, ci-contre :

& |
[

» les cinq cOtés sont de méme longueur ; A \

e les points 4y, A1, A,, A; et A, appartiennent au 3

cercle trigonométrique; -+ A
4

e pour tout entier k appartenanta {0;1; 2; 3}
ona (0Ay; 0Ar.) = =
1. On considere les points B d’affixe —1 et ] d’affixe %

Le cercle (C) de centre J et de rayon % coupe le segment [B/] en un point K.
Calculer BJ, puis en déduire BK.
2. a. Donner sous forme exponentielle I'affixe du point A,. Justifier brievement.
b. Démontrer que BA, > = 2 + 2 cos (4?”)
Calcul formel

C. U,n 10g1c1el.de calcul form(?l affiche les N cos(4- pi!S) 1 (-JS_—I)
résultats ci-dessous, que I'on pourra utiliser 4
sans justification :
En déduire, grace a ces résultats, que sqn((?,—sqrt(S))jg) 1 ( JS_ 1)
BA, = BK. 5

« sqrt »signifie « racine carrée »

3. Dans le repére (0, i, 7) donné en annexe, construire a la régle et au compas un pentagone régulier.
N’utiliser ni le rapporteur ni les graduations de la regle et laisser apparents les traits de construction.
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MATHS

CORRECTION

1. On considére les points B d affixe—1 et]
d'affixe-.
Le cercle (C) de centre] et de rayon % coupe le

segment [B]| en un pointK.
Calculer B], puis en déduire BK.

Le triangle BOJ est rectangle en O donc

2
BJ?=B0*+0)> = B>=1"+(3) < BJ?=

5

T

Ce qui prouve que BJ = g

D’autre part K appartient au cercle de centre | et
1 1,
de rayon > donc JK = 5 K étant sur le segment

[BJ] on en déduit que

V5 1
BK =B] —JK & BK =——>

V5-1
2

< BK =

Az

2. a. Donner sous forme exponentielle ' affixe du point A, . Justifier briéevement.

Le pentagone AyA;4,A3A4, est régulier donc
——— =N 2T A\ 2T

(040;04;) = et (041;04,) = —
ot (OA.-0A.) = 2F 4 2¢

d'ott (049; 04,) = — + =

soit (O—A(;,EA_Z)) = 4?” = (Ti; O—AQ) = 4?”

Onaaussi 04, = 1.

Soit A, (z;) avec z, € C. (4; 04,) = 4?” o

Arg(z;) = T et 04, =1 |z,] = 1.

D'ouz,=1Xes &z, =€ 5

As
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MATHS

2. b. Démontrer queBA, * = 2 + 2 cos (4?")

OnaB(—1)etA, (ei%”) 4‘311

BA, = ’ei%—(—1)| = |ei4Tn+1‘
|COS(5)+lSIH( )+1| }12
|1+cos( )+Lsm(5)| &

= (1 cos ()" s ()

= [1e2cos () reost(B) +uime () P o
(
(

41

=\/1+2cos ?)+1
Ai \
=\/2+2cos 4) 3

Donc BAZ2 =2+ 2cos (4?”) ;—'14

Calcul formel

2. ¢. Un logiciel de calcul formel affiche les
résultats ci-dessous, que I'on pourra utiliser
sans justification :

En déduire, grice a ces résultats, que sart((3-sqrt(s))12) 1 (/5 -1)
B AZ = BK. 2 -

« sqrt »signifie « racine carrée »

(-

1
cos(4- piIS) Z

On sait d’aprés 2.b que BA,* = 2 — 2 cos ( ) donc BA, = JZ + 2 cos (4?”)

D’apres le logiciel de calcul formel on a : cos (4?”) = i(—\/g - 1).
Ainsi2+2cos(F) =2+ 2(2(—V5-1)=2-1(V5+1)=2-115

Et d’apres les résultats du logiciel de calcul formel on a : E - %\/ﬁ = %(\/ﬁ - 1)

Ce qui prouve que BA, = (V5 -1).0r d’apres 1. BK = V51 ce qui prouve que BA, = BK.
2 2
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MATHS

3. Dans le repére (0,1, V) donné en annexe, construire a la régle et au compas un pentagone régulier.
Nutiliser ni le rapporteur ni les graduations de la régle et laisser apparents les traits de construction.

Az

A, appartient au cercle de centre O et /
de rayon 1.

D’autre part on a démontré au 2.c. que B
BA, = BK. Donc A, appartient au cercle de

centre B et de rayon BK.

Az
(04y;043) = 6?” (2m) donc f
(044;045) = == (2m).
Ainsi A; est le symétrique de A, par rapporta B
'axe des abscisses.

As

v

J
} Ao
)

Le pentagone AyA;A,A3A, estrégulier donc A,A; = A3;A, et A,A; = A, A4, il suffit de reporter la
longueur 4,45 :

A
Ay
Ap A Ag
B i f
Az
Ay
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