‘i‘ 10 Minuten Coding — Python LEKTION 7: UBUNG 1

MICRO:BIT UND TI-NSPIRE™ CX II-T LEHRERMATERIAL
Lektion 6: micro:bit und Python Ubung 1: Das Display
In dieser Einheit wird gezeigt, wie man das Display des micro:bit auf Lernziele:
verschiedene Weise ansteuern kann. Die Einheit hat zwei Teile: e Ansteuern des Displays auf dem

Teil 1: Alien.Begegnung micro:bit durch die Befehle .show(),

Teil 2: Darstellung von Bildern .scroll() und .show(image)

e Steuern der Geschwindigkeit des
Displays durch sleep(ms)

1. Bevor man anfangt, sollte man tberprifen
- dass der TI-NspireTM CX II-T das OS 5.3 oder héher hat
- dass man die Ubungen 1 — 6 der Programmierung in

Python erfolgreich absolviert hat.

- dass das micro:bit mit dem TI-NspireTM CX II-T
verbunden ist.

- dass das in der Anleitung zum micro:bit beschriebene
SetUp einschlieRlich der Ubertragung des dort
beschriebenen Prorammes erfolgt ist:
https://education.ti.com/en/teachers/microbit
Das SetUp muss nur einmal durchgefuihrt werden,
allerdings sollte man sich tber Updates informieren, um
das micro:bit stets aktuell zu halten.

2. Wenn alle Bedingungen erfillt sind, sollte das micro:bit so aussehen,
wenn es vom TI-NspireTM CX II-T mit Strom versorgt wird: Das Display
auf dem micro:bit zeigt das TI-Logo, ein Icon des Bundesstaates Texas
mit einem hellen Fleck in der Nahe von Dallas, der Heimat von Texas
Instruments, Inc.

3. Das micro:bit — Modul ist jetzt in der Python-Bibliothek installiert.

. 6 BBC micro:bit
v B Variablen 7 Turtle Graphics

Driickt man im Python-Editor [menu] > Weitere Module, so sieht [;’ ; "S\:tir;’“e”
. . . . arten
man, dass das BBC micro:bit unterhalb der TI-Module gelistet ist. 9 3 Bearbeiten
Die Module werden alphabetisch nach ihrem Dateinamen 1. 4 Eingebaute  *
aufgelistet, deshalb erscheint das BBC micro:bit nicht unter den B'’s, ‘Gf; Z ;Au?tar:ézahl 1 Komplexe Mathematik »
sondern unter den m’s. , 2 Time »
L 7 Tl PlotLib 3 Tl System 5
i € TIHuw 4 Tl Draw »
% 9 Tl Rover 5 TlImage 5
K A Weitere Modul ;
»
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Lehrertipp: Erste Schritte mit micro:bit

Dieses Gerat geht davon aus, dass der micro:bit und der TI-Nspire™ CX II-T Handheld (oder die
Computersoftware) "ready to go" sind. Stellen Sie sicher, dass Sie (oder lhre Schiiler) die
Einrichtungsschritte auf ihren einzelnen Taschenrechnern und micro:bits abgeschlossen haben.
Lesen und fihren Sie die Einrichtungsanweisungen im Handbuch "Erste Schritte" aus, das im
Download-Ordner der Tl Education-Website enthalten ist.
https://education.ti.com/en/teachers/microbit.

Wie bei jeder neuen Software und Hardware sollten Sie tiber Upgrades und Updates auf dem
Laufenden bleiben.

Das BBC micro:bit module (microbit.tns) ist ein spezielles Modul von Texas Instruments, das im
Pylib-Ordner jedes Handhelds und in der TI-Nspire™ CX II-T Computer Software installiert ist und daher
unter [menu] > Weitere Modules > als BBC micro:bit erscheint.

Die ersten sechs Einheiten von Python: 10 Minuten Coding sollten vor dieser Einheit abgeschlossen sein. Die hier
vorgestellte Codierung ist nicht kompliziert, aber man sollte sicher in Python auf dem TI-Nspire™ CX II-T codieren
kénnen.

Diese Lektion ist fiir die Verwendung mit den micro:bit-Versionen 1 und 2 konzipiert, verwendet jedoch keine Funktionen,

die nur in Version 2 enthalten sind. Das BBC micro:bit-Modul unterstiitzt allerdings diese Funktionen.

Alle online gefundenen micro:bit-Projekte (einschlieBlich micro:bit Version 2-Projekte) kénnen auf dem TI-
Nspire™ CX II-Tmit Python und einem angehangten micro:bit entwickelt werden. Aber es gibt zwei wichtige
Unterscheidungen:

1. Sie kdnnen das micro:bit nicht vom Taschenrechner trennen, wahrend das Programm lauft, auch wenn eine

Batterie an den micro:bit angeschlossen ist. Die micro:bit-Laufzeit (HEX-Datei) ist so konfiguriert, dass sie auf die

Anweisungen des Rechners hort. Der Taschenrechner schaltet den micro:bit ein und steuert ihn.

1. Viele der online gefundenen Demo-Programme verwenden While True: um eine Endlosschleife zu erstellen.
Diese Schleife lauft direkt auf dem micro:bit-Board, bis das Programm mit einer heruntergeladenen .hex-Datei
durch ein anderes ersetzt wird. Bei Verwendung des TI-Nspire™ CX [I-Tsteuert der Taschenrechner das
micro:bit, so dass die am haufigsten verwendete Schleife lautet

While get_key() !="esc":
Dadurch kann der Benutzer die Taste [ESC] driicken, um das Programm zu beenden.

Wichtig: Wenn die Meldung 'micro:bit not connected' erscheint, trennen Sie einfach das micro:bit und stecken
Sie es wieder ein (Reset).
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4. Teil 1: Alien-Begegnung: Natiirlich geht es los, wie bei jeder

. . . . &) 1.19% *Dok rap [I] X
anderen ersten Programmiererfahrung, mit der Anzeige einer Meldung

(A *alien.py 33

auf dem micro:bit-Display.

Starten Sie ein neues TI-Nspire-Dokument und wahlen Sie Python >
Neu, um ein neues Programm (leeres Programm) mit dem Namen
"alien" hinzuzuftigen. Verwenden Sie im Python-Editor [menu] >
Weitere Module > BBC micro:bit, um die Importanweisung oben in den
Menupunkten auszuwahlen:

from microbit import *

from microbit import *

Tipp: Wenn jemals die Meldung 'micro:bit not connected' erscheint,
trennen Sie einfach das micro:bit und stecken Sie es wieder ein (reset).

Lehrertipp: Wenn kein micro:bit angeschlossen ist, meldet die Importanweisung selbst einen Fehler,
wenn das Programm ausgefiihrt wird. Da Python eine "modulare" Sprache ist, werden bei Bedarf
zusatzliche Funktionen hinzugefiigt. Diese Importanweisung ladt bestimmte Funktionen/Methoden, die
fuir den Betrieb des micro:bit mit dem TI-Nspire™ CX II-T erforderlich sind. Es ladt auch einige nutzliche
Methoden aus anderen Standardmodulen und ti-Modulen.

5. Um eine Textnachricht auf dem micro:bit-Display anzuzeigen, M 1.1 (1.2 *Dok rap [I] X
verwenden Sie die Anweisung: @ alien.py erfolgreich gespeichert
display.show(image or text) from microbt import *
Diese Anweisung finden Sie auf: display.show("greetings, earthlings’)
[menu] > Weitere Module > BBC micro:bit > Display > Methods
Die Anweisung wird als display.show(images or text) eingefugt, aber k

images or text ist nur ein Platzhalter, der durch etwas ersetzt werden
muss. Ersetzen Sie es durch ihre Nachricht in Anfihrungszeichen:
“greetings, earthlings”

Wenn Sie dieses Programm ausfiihren, indem Sie [ctrl] [R] dricken,
werden die Buchstaben lhrer Nachricht einer nach dem anderen sehr
schnell auf dem Display angezeigt. Die Kleinbuchstaben "e" erscheinen
zwar zweimal, aber Sie kdnnen sie nicht unterscheiden.

Wenn Sie einen Fehler machen.... Gehen Sie zuriick zur ersten Seite, um lhr
Programm zu bearbeiten, und fihren Sie das Programm dann erneut aus.
Haben Sie vergessen, den Text, den Sie anzeigen méchten, mit
Anfuhrungszeichen zu erganzen?
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6. Eine bessere Methode zum Anzeigen von Meldungen ist:
display.scroll(“greetings, earthlings”)
die auch auf
[menu] > Weitere Module > BBC micro:bit > Display > Methods
zu finden ist.
Um die .scroll()-Anweisung abzuschlieBen, kénnen Sie die
Zeichenfolge aus der .show-Anweisung kopieren/einfigen.

] 1.1 (1.2 *Dok rap [I] X

@ alien.py erfolgreich gespeichert
from microbit import *

display.scroll("greetings, earthlings")

Machen Sie die vorherige .show()-Anweisung zu einem Kommentar
(#comment), indem Sie den Cursor in diese Zeile platzieren und driicken
Sie dann [ctrl] [T]), um sie zu deaktivieren. Fiihren Sie das Programm
dann erneut aus.

Ja, Sie kdnnen auch einfach. .show zu .scroll durch tberschreiben
andern

7. Die .scroll()-Methode bewirkt, dass die Nachricht wie ein Banner tber
das Display von rechts nach links scrollt (sich bewegt), was das Lesen
erleichtert.

Sie kdnnen die Geschwindigkeit des Bildlaufs steuern, indem Sie den
Delay= - Parameter hinzuflgen:

display.scroll(“greetings, earthlings”, delay = 200)

der eine Verzdgerung von 200 Millisekunden (0,2 Sekunden) beim
Scrollen hinzufugt. Versuchen Sie es auch mit anderen

Verzbgerungswerten.
<greetings, earthlings.gif>
8. Teil 2: Schlagendes Herz (Beating.Heart) 11812 *Dok rao [ X
Driicken Sie [ctrl] [doc], um eine neue Seite dem Dokument @ beatpy n

hinzuzufuigen, und wahlen Sie Python hinzufiigen > Neu , um ein

neues Python-Programm zu erstellen. Im Beispiel heif3t es ‘beat’.

Uber [menu] > Weitere Module > BBC micro:bit fiigen Sie nun hinzu:
from microbit import *
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Mit der Anweisung

display.show( )
kann das Bild eines Herzens dargestellt werden. Diese Anweisung findet
man unter:

[menu] > Weitere Module > BBC micro:bit > Display > Methods
Den Platzhalter innerhalb der Klammern ersetzt man durch das Bild
HEART aus [menu] > Weitere Module > BBC micro:bit > Display >
Images > Set 1> Heart:

Image.HEART

Lasst man nun das Programm laufen, indem man [ctrl] [R] drlckt, so
sieht man das nebenstehend abgebildete HEART-Icon auf der 5x5 LED-
Matrix. Das Bild bleibt bestehen, solange es nicht durch etwas anderes
ersetzt wird, selbst wenn das Programm beendet ist.

Es gibt auch noch ein kleines Herz, das ebenfalls abgebildet werden
soll:

display.show(Image.HEART_SMALL)

Die Anweisung wird auf dieselbe Art eingefligt wie die darliber stehende.
Hinweis: Man kann naturlich auch die erste display-Anweisung durch
copy/paste einfligen und weiter editieren. Fir _ SMALL. benétigt man

den Unterstrich und man muss GroRRbuchstaben verwenden.

Fuhren Sie das Programm erneut aus. Es zeigt schnell das grof3e Herz
an und dann das kleine Herz, das nebenstehend abgebildet ist.
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I%J » *Dok ran [I] X
@ *beat.py 33

from microbit import *

display.show(Image.HEART ) |

] 1.1 (1.2
B beatpy 5/5

from microbit import *
display.show(Image. HEART )

display.show(Image.HEART_SMALL ) |
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Fugen Sie eine Schleife ein: Um die beiden Herzen dazu zu bringen,

wiederholt zu blinken ("Schlagen”), schlief3en Sie die beiden

Anzeigeanweisungen in eine Schleife ein. Vor den beiden

Anzeigeanweisungen muss dabei die Anweisung eingefligt werden:
while get_key() !="esc”:

Man findet sie unter

[menu] > Weitere Module > BBC micro:bit > Commands

Wichtig: Rucken Sie die beiden Anzeigeanweisungen so ein, dass sie

den Schleifenkérper bilden.

Das Programm kann nun jederzeit durch Driicken von [esc] angehalten

werden.

Wichtiger Hinweis: Einriickungen sind in Python-Programmen von
entscheidender Bedeutung, denn so idenfiziert Python Schleifenblécke
und If-Blécke. Wenn die beiden Anzeigeanweisungen nicht mit der
gleichen Anzahl von Leerzeichen eingeriickt sind, wird ein Syntaxfehler
angezeigt. Verwenden Sie die [Leerzeichen]- oder [Tabulatortaste],
um die beiden Zeilen in gleicher Hohe einzurlicken. Einzugsraume
werden in diesem Editor als hellgraue Diamantsymbole (¢ ¢) angezeigt,
um die korrekte Einrlickung zu unterstitzen.

Fuhren Sie Ihr Programm noch einmal aus und beobachten Sie das
schlagende Herz! Driicken Sie die [Esc]-Taste, um das Programm zu
beenden.

Hinweis: Wenn Sie denken, dass Ihr Programm in einer Endlosschleife
steckt, driicken und halten Sie die Taste [home/on] auf lhrem TI-Nspire
gedriickt, um das Programm zu "unterbrechen". Dies kann passieren,
wenn Sie while aus dem MenU "Befehle" nicht ordnungsgeman
verwenden.

Das Meni micro:bit Commands enthélt einige nitzliche Python-
Befehle, die auch in anderen Menus zu finden sind. Das micro:bit-Modul
importiert diese Python-Befehle fir Sie.

Darliber hinaus kdnnen Sie naturlich auch alle anderen Python-An

weisungen verwenden, wenn sie zur Ausfiihrung des Programmes
notwendig sind.
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3 *beat.py 717

from microbit import *

while get_key( != "esc":

display.show(Image.HEART )
display.show(Image.HEART_SMALL )

[4 1 Actions

>OONO N~ WN -

from microbit import
Commane 1 sleep(miliseconds)
Display
Music 3 store_list("name",list)

Audio and 4 clear_history(

Buttons ar 5 while True:

Sensors 6 if <Boolean Expresion>: break
Radio 7 module version()

I/OPins 8 Help

Grove Devices »ound 4
v v
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16. Um die schlagende Herzfrequenz zu steuern, fliigen Sie zwei sleep()-

. . . . . . <ER ‘ *Dok ran [I] X

Anweisungen hinzu, eine nach jeder Anzeigeanweisung :
A *beat.py 9/9
Sleep (1000) from microbit import *
bedeutet 1000 Millisekunden oder 1 Sekunde Verzdgerung. while get_key() I= "esc
Die Anweisung findet man ebenfalls in [menu] > Weitere Module > dlspliﬁgg&m‘mage-HEART)
) ) sleep
BBC micro:bit > Commands display.show(Image.HEART_SMALL )
sleep(1000)

Hinweis: Beachten Sie die Einriickung! |

17. Erweiterung: Versuchen Sie 'Gesichtermachen’'. Verwenden Sie eine
ahnliche Programmestruktur wie "Beating Heart", aber verwenden Sie
stattdessen die Gesichtsbilder in Set 1.

Hinweis: Die Online-micro:bit-Lektionen verwenden normalerweise eine While True:-
Schleife in Python und eine Forever:-Schleife in MakeCode. Diese "Endlosschleifen”
laufen direkt auf dem micro:bit, bis es ausgeschaltet oder durch ein anderes Programm
(.hex-Datei) ersetzt wird. Wenn Sie den TI-Nspire™ CX II-T zur Steuerung des micro:bit
verwenden, ist die Endlosschleife nicht erforderlich, da der Taschenrechner die volle
Kontrolle hat. While True: befindet sich im Menu Befehle, sollte aber in Verbindung mit if
(Boolescher Ausdruck): break verwendet werden, um aus der Endlosschleife
herauszukommen.

Wenn ein Schiler in einer Endlosschleife auf dem Handheld stecken bleibt, driicken
und halten Sie die [On]-Taste gedriickt, um das Programm zu "unterbrechen".
Informationen zum Erstellen von Python-Programmen auf Computern finden Sie im
Handbuch "Erste Schritte" (PDF), das in der micro:bit-Software von Tl enthalten ist.

Das Meni "Commands" enthalt eine Sammlung gangiger, haufig verwendeter Python-
Befehle, die sich beim Codieren fiir micro:bit als nitzlich erweisen. Das micro:bit-Modul
importiert diese Befehle bei Bedarf aus anderen Modulen. Aber alle Python-Befehle sind
aus anderen Menus verfiigbar und kdnnen in micro:bit-Projekten verwendet werden.

Optional: Um die Anzeige am Ende eines Programms wieder in ihren "TI"-Zustand (das TI-
Logo von Texas) zu versetzen, figen Sie einfach die Anweisung
display.show( ti ) (tiin Kleinbuchstaben eingeben)

nach dem Ende der While-Schleife hinzu.
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Dies ist nicht notwendig, aber es hilft anzuzeigen, dass das Programm sowohl auf dem
micro:bit-Display als auch auf dem Bildschirm beendet ist.

Zu Beginn eines micro:bit-Programms (bevor die while-Schleife beginnt) kann es hilfreich
sein, etwas auf dem Taschenrechnerbildschirm zu drucken, z. B. print (‘running...").

Uber sleep( ): Die einzige Python-Funktion, die fir das micro:bit signifikant modifiziert
wurde, ist die sleep( )-Anweisung im Time-Modul. Normalerweise stellt der Argumentwert
"Sekunden” dar, aber das micro:bit-Modul hat die Sleep-Methode so Uberarbeitet, dass der
Wert Millisekunden(Tausendstelsekunden) darstellt. Nach dem Import des micro:bit-Moduls
stellt sleep(1000) eine Verzdgerung von einer Sekunde dar. Beachten Sie, dass sleep()
jetzt die Geschwindigkeit des Taschenrechnerprogramms steuert, auch wenn sleep() in
einem anderen Zusammenhang verwendet wird (z.B. fur eine Anzeige auf dem Display des
TI-nspire).

Die Methode .show() hat zwei optionale Parameter: delay= und wait=
display.show(Wert, delay=xxx , wait=False/True)

delay Der Wert xxx ist in Millisekunden und verlangsamt die Anzeige.
wait=True blockiert die Verarbeitung, bis die Animation abgeschlossen ist, andernfalls
erfolgt die Animation im Hintergrund.

Dies ist die vollstandige Liste der Bilder:

Setl Set 2 Set 3 Set 4
1:HEART 1VES 1:MUSIC_CROTCHET
2HEART_SMALL | [ 2:NO 2:MUSIC_QUAVER
FHAFFY I TRIANGLE 2 MUSIC_QUAVERS
4:SMILE 4. TRIANGLE_LEFT || 4 PITCHFORK
SISAD 5.CHESSEOARD 5 XMAS VEUTTERFLY
6:CONFUSED &: DIAMOND & PACMAN 2 STICKFIGURE
T ANGRY 7:DIAMOND_SMALL 7 TARGET 3:GHOST
8 ASLEEF 8:SQUARE 8 TSHIRT 4. SWORD
9:SURPRISED 9:SQUARE_SMALL 9:ROLLERSKATE S:GIRAFFE
ASILLY ARABBIT ADUCK B:3KULL
B:FABULOUS B.COW E:HOUSE 7 UMBRELLA
C:MEH C:TI LOGO C:TORTQISE 8:SMAKE
©2021 Texas Instruments Incorporated 8 education.ti.com



