% 10 Minutes Coding LEKTION 4 : UBUNG 1

TI-NSPIRE CX II-T LEHRERMATERIAL
Lektion 4 : Verwendung des Moduls ti_plotlib Ubung 1 : Eine erste Grafik
In dieser ersten Ubung in Lektion 4 wird gezeigt, wie Lernziele :
man Anweisungen zum Erstellen von Grafiken in Python e Entdeckung des Moduls ti_plotlib.
schreibt und verwendet. AuBerdem wird gezeigt, wie o Darstellung eines Punktes und einer Strecke.
man eine Grafik zeichnet und die Anzeige konfiguriert. « Einstellungen einer Grafik.

1: Das Modul ti_plotlib + 1 Aktionen »
- D 2 Starten ’ ™
E8 3 Bearbeiten »
Um eine Grafik darstellen zu kénnen, muss das Programm in der Lage sein, 1. 4 Eingebaute  »
grafische Anweisungen zu verstehen. Diese Grafikanweisungen finden sich im V% S Mathe C
Modul ti_plotlib. Es muss deshalb wie alle Module am Anfang des Programmes E—
eingefugt werden. S ER
. . . ) & 9 Tl Rover 3 Draw ’
Ein neues Programm mit dem Namen U4SB1 wird angelegt, dem das Modul ti- | & A Weitere Module 4 Eigenschaften b
plotlib hinzugefugt wird. Dazu muss man im Menu 7 ti_plotlib... wéhlen und wr B Variablen ’
dann 1 import ti_plotlib as plt importieren.
In diesem ersten Teil soll ein Programm geschrieben werden, das einen Punkt * 1 lionen "
. R . . . D 2 Starten »
anzeigt, dessen Koordinaten bekannt sind. AnschlieRend wird das Programm 4 : "
erganzt, so dass der Punkt eine andere Farbe bekommt und in einem e —— N
Achsenkreuz dargestellt wird. Die Achsen werden beschriftet und eine 2 window(xmin, xmax, ymin,ymax)
Uberschrift wird eingefuigt 3 auto_window(xlist,y~list
gerugt. 4 grid(x-scale,y-scale, "style") it
5 axes("mode") L
6 labels("x-label',"y-label", x-row, y-row) 0
7 title("title") '
8 show_plot() '
9 use_bufferQ ‘
Zuerst wird eine Funktion mit den Koordinaten eines Punktes als Argument
definiert und dieser Punkt wird angezeigt. T v
. ) ) ) ) o B *U4sB1.py 45
e Mit der Anweisung plt.cls (), die man im Modul ti_plotlib im Mend import ti_plotib as plt
) . . . i It.cl
SetUp findet (1 cls (), wird der Bildschirm ,gereinigt". ‘d’ef;ﬁkt(x,y):
e Umden Punkt zu zeichnen, wahlen man die Anweisung pLplEGE. h )
plot(x,y,“mark“) im Menu Draw des ti-plotlib-Moduls. +
e Jetzt kann die gewlinschte Markierung ausgewéahlt werden (hier ein X
kleiner Kreis).
Lehrertipp: Die Darstellung eines Punktes in Form eines Pixels sollte gewahlt
werden, wenn eine groRe Anzahl von Punkten dargestellt werden soll. <EER> ,
B9 *U4SB1.py 5/6
import ti_plotlib as plt
plt.clsO
def punkt(x,y):

lplt-plot(x,y,"rn")
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Durch den abschlielenden Befehl plt.show_plot() aus dem SetUp von ti_plotlib
wird der Punkt gezeichnet :

e Mit dem Men( Starten sollte zunachst das Programm auf Fehler
Uberprift und gespeichert werden, bevor man das Programm startet.
Dann erhélt man durch Driicken von [var)die Funktion punkt(), die man
mit bestatigen muss.

e AnschlieRend kann man die Koordinaten eines Punktes eingeben. Dabei
erfolgt ein Wechsel von der Shell in den Grafikmodus. Der dargestellte
Punkt wurde durch punkt(2,3) erzeugt.

e Um einen neuen Punkt zu zeichnen, muss man den Grafik-Bildschirm
durch Drticken von [enter] verlassen. Mit [vrJoder Steuerkreuz [<] kann man
dann einen neuen Punkt wie oben beschrieben eingeben.

e Der Punkt punkt(10,10) ist nicht mehr sichtbar, da er auRerhalb des
Darstellungsbereiches liegt.

Lehrertipp: Wenn man ein Programm mit den Grafikfunktionen schreibt, sollte
man die Parameter des Grafikfensters angeben und mdglicherweise ein
Koordinatensystem, ein Raster, einen Achsennamen usw. anzeigen lassen.

2 : Einstellungen

Es ist sinnvoll, dass man den Befehl plt.cls() in die Definition der Funktion
Ubernimmt, um einen « sauberen » Grafikbildschirm zu bekommen.

Lehrertipp: Um eine Zeile auszuschneiden, zu kopieren oder einzufiigen,
verwendet man Anweisungen aus dem Menu 3 Bearbeiten.

In das Programm sollten aus dem SetUp die folgenden Befehle Gibernommen
werden :
e Die Fenstergrenzen : Xmin = -10 ; Xmax= 10 ; Ymin = -10 et Ymax = 10
(window).
e Die Art des Rasters (grid) kann man selbst bestimmen.
e Die Koordinatenachsen (axes).
e Die Farbe des Punktes (Meni Draw, dann color(r,g,b)).

Lehrertipp: Die Farbe eines Punktes oder einer Linie muss im Code r, g, b (rot,
grun, blau) angegeben werden, wobei jeder Parameter einen Wert aus dem
Intervall [0; 255] annehmen kann. Die Farben sind auf 8 Bits oder 28 = 256
Mdglichkeiten codiert, wobei die 0 mitgezahlt wird, was einem Fehlen der
Komponente r oder g oder b entspricht.

Es ist auch méglich, das Raster in Farbe zu zeichnen, indem man die
Rasteranweisung plt.grid(xscl, yscl, "style", (r, g, b)) verwendet.
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@ *U4sB1.py 5/6
import ti_plotlib as plt
plt.cls()
def punkt(x,y):
plt.plot(x,y,"0")
plt.show_plot()

" Einzug (TAE)

Nach oben springen (Ctrl+7)
Nach unten springen (Ctrl+1)

1
||:> g ;22 Einzug entfernen (Umschalt+TAB)
‘i 3 Kommentar EinfAus (Ctrl+T)
. 4 Eit . . .
4 Mehrzeilige Zeichenfolge einfagen
V=5 M
@6 ZUS Suchen... (Ctrl+F)
E7 T 6 Ersetzen... (Ctrl+H)
7 Gehe zu Zeile... (Ctrl+G)
@8 Tl . L
zo T 8 Beginn der ;e\le (Ctrl+8)
2 AW 9 Ende der Zeile (Ctrl+2)
A
B

8l 1. 1.2 *Dok rap [I] X

@ *U4sB1.py 7110
iRport ti_plotlib as plt
def punkt(x,y):

plt.clsO

plt.window(-10,10,-10,10)

plt.grid(1,1,"solid")

plt.axes("on")

plt.color(255,0,0)|

plt.plot(x,y,"0")

plt.show_plot()
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Mit P(3/-1) sollte sich das nebenstehende Bild ergeben.

Nun kdnnen die Achsen noch benannt werden. Dazu muss der Befehl plt.labels
eingefugt werden. Die Achsenbeschriftungen erfolgen fur die y-Achse linksbindig
und fiir die x-Achse rechtsbiindig in der jeweils angegebenen Zeile.

Das sieht nichtimmer gliicklich aus, da sich z.B. auch Uberschneidungen ergeben
kénnen. Hier muss man ev. etwas experimentieren.

Dann kann man mit plt.title der Grafik noch einen Titel geben, der standardmaRig
zentriert dargestellt wird.

Erweiterung: Man kann das Programm ergénzen, indem man eine Funktion
schreibt, mit der eine Strecke grafisch dargestellt werden kann. Die wesentlichen
Anweisungen sind im Bild rechts dargestellt. Natiirlich kdnnen noch Achsen,
Raster, usw. hinzu geflgt werden.

Mit dem Befehln plt.pen, auf den Gber das Meni Draw zugegriffen werden
kann, kann man das Aussehen der Strecke bestimmen.

Um die Strecke zu zeichnen, muss man bei [wr] strecke() anwéhlen und dann
die Werte eingeben — im Beispiel (-4,3,3,-4).

Lehrertipp: Im Editor kann man auch einen Kommentar angeben. Dieser wird
grau geschrieben und mit einem vorangestellten #, was bedeutet, dass diese
Anweisung nicht ausgefuhrt wird.

Das Zeichen # kann Uber = eingefligt werden.
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) U4sSBl.py 112

import ti_plotlib as plt

def punkt(x,y):
plt.clsQ
plt.window(-10,10,-10,10)
plt.grid(1,1,"solid")
plt.axes('on")
plt.labels("x","y",12,2)
plt.title("Ubung”)
plt.color(255,0,0)
plt.plot(x,y,"0")
plt.show_plot()
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plt.plot(x,y,"0") I
plt.show_plot()
plt.color(0,0,0)

def strecke(x0,y0,x1,y1):
pit.clsO
pit.color(0,255,0)
plt.pen("medium”,"solid"
plt.line(x0,y0,x1,y1,"defa
plt.show_plotQ
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