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Lektion 4 : Verwendung des Moduls ti_plotlib Ubung 3 : Punktwolke und Regression

In dieser dritten Ubung der Lektion 4 wird vermittelt, wie Lernziele :

man grafisch eine Liste von Messpunkten darstellt. e Darstellung einer Punktwolke.
Ferner wird ein mathematisches Modell vorgestellt, das e Verwendung einer geeigneten Regression.
eine Funktion erzeugt, deren Graf sich dieser Punktwolke e Verwendung von Listen in Python.

optimal anpasst.

Das Problem :

Um die Bevolkerung wahrend eines Hochwassers mit praktischen Informationen zu
versorgen, zeichnen die Behodrden stindlich (t/h) ab Beginn des sinkenden
Wasserspiegels den maximalen Wasserstand (h/cm) in Bezug auf einen Referenzpunkt
auf. Die Daten sind in der nachstehenden Tabelle aufgefiihrt. Man méchte die Punktwolke
mit Hilfe der ti_plotlib-Bibliothek darstellen und dann nach einem mathematischen
Modell zur Extrapolation suchen, um den Verlauf des sinkenden Wasserstandes
vorherzusagen.

tinh 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12

hincm | 130 | 127 | 123 | 118 | 116 | 111 | 105 | 103 | 101 |95 |86 |80 |71

¢y EDITOR: U4SBZ

Das Programm : & osine ,_,., -
H H impor i_plotlib as p
1) Ein neues Programm mit dem Namen U4SB3 anlegen. 11210,1,2.5,4,5.,6,7,8.9,10,11,12
i ibi i ]
2) Das Modul Fl_p.|0t|.lb importieren. . Ih=[130, 127,123, 118, 116, 111, 105,
3) Messwerte in die Listen « It » und « |h » eintragen. 103,101,95,86,80,71)

4) Die grafische Darstellung vorbereiten :

e Den Bildschirm lI8schen : plt.cls().

e Die Fenstereinstellungen Xmin= -2 ; Xmax= 20 ; Ymin = -20 ; ymax = 200 durch
plt.window(-2, 20, -20, 200) vornehmen. [Fns. |a A & Toels] Run [Files|

e Koordinatenachsen hinzufiigen : plt.axes(). L A

5) Die Messwerte als Punktwolke darstellen : plt.scatter().

import ti_plotlib as plt
1t=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

Die Einstellungen unter 4) findet man im Menii SetUp, die Syntax zur Darstellung 1“”2351;;5_13;-;ésésigi%n-ms-

der Punktwolke unter 5) im Meni Draw. plt.cls()
plt.window(-2,20,-20,200)
plt. aves("on")
plt.scatter(1t,lh,"+")
plt.show_plot(]_

[ Fns.. [a A #]Tools| Run [Files|

Lehrertipp : Die Liste der Zeiten kann auch durch eine For-Schleife erzeugt werden :

>>> lt=[i for i in range(13)]
>>> 1t

[0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9,1
0, 11, 12]

55> |

© 2020 Texas Instruments 1 education.ti.com/de/



{i} 10 Minute Coding
T1-84 PLUS CE-T PYTHON EDITION

Das Programm sollte bei fehlerfreier Ausfihrung das nebenstehende Bild
erzeugen..

Es sieht so aus, als wirde sich der Verlauf durch eine lineare Funktion, die sich der
Punktwolke anpasst, gut beschreiben lassen kdnnen. Das geeignete Modell dafir
ist die lineare Regression, die sich in Python einfach durchfiihren lasst.

Dazu wird die Zeile plt.lin_reg(lt,Ih, « center »,11) in das Programm eingefugt. Die
Regressionsgleichung wird dann mittig (center) in Zeile 11 auf dem Bildschirm
eingefugt. Um den Zeitpunkt zu bestimmen, wo der Wasserstand wieder die Héhe

des Referenzpunktes hat, muss dann lediglich die lineare Gleichung
—4.64x 4+ 132.90 = 0 geldst werden (x = 28,6).

Verbesserung der grafischen Darstellung

Das betrifft die farbliche Ausgestaltung. So kénnte man z.B. die Achsen schwarz
(plt.color(0,0,0)), die Punktwolke rot (plt.color(255,0,0)) und die Regression blau
darstellen (plt.color(0,0,255)).

Man kann auch noch einen Titel und die Beschriftung der Achsen hinzufiigen.

Lehrertipp : Um Uberschneidungsprobleme bei der Anzeige zu vermeiden, sollten
kurze Namen fiur die Achsenbeschriftungen gewahlt werden.

Die Beschriftungen fir die "t'- und "h"-Achsen kénnen mit der
Beschriftungsanweisung ("x-label", "y-label", x, y) beliebig eingestellt werden, wobei
x und y die Linie darstellen, auf der diese Beschriftungen geschrieben werden.
Standardmafig sind diese Linien 12 bzw. 2 fir x und y sowie links- und rechtsbiindig.
In @hnlicher Weise kann die Regressionsgleichung mit dem Befehl lin_reg(xlist, ylist,
"disp", row) an der gewtiinschten Stelle angezeigt werden. Standardmafig wird diese
Gleichung in Zeile 11 angezeigt
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PROGRAM LIHE 9907
import ti_pleotlib as plt
1t=[0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12

lh=[130,127,123,11%8,116,111,185,

1063,101,95,86,80,71]
plt.els()
plt.window(-2,20,-20,200)
plt.axes("on")
plt.lin_reg(lt,lh,"center",11)
plt.scatter(lt,lh,"+")
plt.show_plot()

[ Frs. [a A #[Teels| Run [Files|
@ PYTHOM SHELL |—|ﬂ
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20 y=—4.64%+132,90
-2 20
EDITOR: U4SEZ
FROGRAM LINE a81y
.window(-2,30,-20,200)
.coleor(@,0,0)
+title("Sinkender Wasserstand
It

.axes("on")
labels("t","h":10,2)
coler(0,0,255)
.lin_reg(lt, lh, "center",11)
.coler(255,0,0]
.scatter{lt,lh,"+")

plt.show_plot()_
[ Fns.. [a A #]Toels| Run [Files]
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